lepesek (eloadas es demo)

P
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Fobb témak -

e Hozzaférés a HPC-hez (Linux/Windows)
e Programok elinditasa a kilénb6zo HPC
geépeken

e \izualizacid (kapcsolodas a grafikus
kartyahoz)

2.oldal  Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Hozzaférés a HPC-hez -

Ezeket lehet hasznalni:

e SSH
e ARC koztesreteg

HPC-s login gepek:

e login.budapest.hpc.niif.hu
e |login.szeged.hpc.niif.hu
e |login.debrecen.hpc.niif.hu
e |login.pecs.hpc.niif.hu

3.o0ldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



SSH hozzaférés (Linux) -

.ssh/
id_rsa
authorized_keys

ssh -| felhasznaldnév login.budapest.hpc.niif.hu
Hasznos parancs:

ssh-add -L

4.o0ldal  Hozzaferés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Q‘;’P



SSH hozzaférés (Windows), 6/1 -

Ajanlott program: Putty
Innen lehet letolteni:

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/
download.html

5.oldal  Hozzaférés a HPC-hez, kezdo 1€pések (eldadas €s demo) @



SSH hozzatéres (Windows), 6/2

#* PuTTY (inactive)
UTnable to use key file "X:Hid_raa"

(Open33H S5H-2 private key)

login as: roczel

Konverzidra van sziikség: id rsa = id rsa.ppk
Megoldas: Puttygen

6.oldal  Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Q;&?




SSH hozzaférés (Windows), 6/3

16

I =
g.ukf~sgtatham/putty fdownload.html e IB tast :I e m s v
e —
K. _
. Legulébbi
vy F7 File Key Conversions Help ‘E
7 E ~Key
J Nok Asztal
g F o key.
LFF' Dokumentumok.
v E
v E il’ ]
), a1 Sajatgép
7 E e Féilnéy: |id_rsa 3 | Megnyitas I
« .
: Halézati helyek JELEES [l Files ) [~ Mégse |
—Actions .
" Csak olvasésra
Generate a public/private key pair 4
y ' Load an existing private key file Load I
7 F Save the generated key Save public key | Save private key I
g F
F — Parameters
L Type of key to generate:
" 55H-1 [RSA) (¢ 55H-2 RSA " 55H-2DSA
Number of bits in a generated key: I2043

7. oldal

Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo)



SSH hozzaférés (Windows), 6/4

¢ PUTTY Configuration x|
Category:
E] Terminal _A_l | Options controlling SSH authentication |
- Keyboard
- Bell I Bypass authentication entirely (SSH-2 only)
: .. Features [V Display pre-authentication banner [SSH-2 only)
EF M;If.li;lgearance ~ Authentication methods
Behaviour v Attempt authentication using Pageant
... Translation [~ Attempt TIS or CryptoCard auth (SSH-1)
Selection [V attempt "keyboard-interactive" auth [SSH-2)
. Colours L
E}- Connection — Authentication parameters
. Data I™ Allow agent forwarding
Proxy [ Allow attempted changes of userame in SSH-2
Telnet Private key file for authentication:
- Rlogin oY I
E get |><. hid_rsa.ppk Browse
L Kex
- Auth
S TTY
%11
- Tunnels
..... Bugs Ll
About | Open I Cancel |

8. oldal  Hozzaférés a HPC-hez, kezdo 1épések (eldadas €s demo)



SSH hozzaférés (Windows), 6/5

& PuTTY Configuration X|
Category:
(= Session - Basic options for your PUuTTY session
P L'oggmg — Specify the destination you want to connect to
[=)- Terminal
I 1 Host Name [or IP address) Port
- Keyboard : -
. Bell |Iogln.budapest.hpc.nuf.hu |22
- Features Connection type:
= Window " Raw  Telnet  Rlogin * SSH ¢ Serial
- Appearance - )
.. Behaviour Load, save or delete a stored session
.. Translation Saved Sessions
Selection |Iogin.budapest.hpc.niif.hu
P COIO}"S Default Settings Load
El- C.OnneCtlon login.budapest. hpe.niif. hu
- Data Save
- Proxy
- Telnet Delete
Rlogin
=1 SSH
- Kex | Close window on exit
" ?l;t:: " Always  © Never * Only on clean exit
..... %11 ;I
About Open I Cancel

9.oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Qg\?



SSH hozzatéreés (Windows), 6/6

Z roczei@login:~

login as: roczel

Authenticating with public key "imported-openssh-key"

Passphrase for key "imported-openssh-key™:

Last login: Tue Apr 16 06:59:32 2013 from business-17 33 s.broadh
and. hu

[login.budapest:~]$ I

10. oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Q;{?



Hozzatérés ARC koztesrétegen kereszt-

Advance ReSource Connector (ARC)

&

Felhasznaloi gép

HPC-s login gép

11. oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdo 1€pések (eldadas €s demo) @



Hozzaférés ARC koztesrétegen keres

Kulcs?

NIIF CA

http://www.ca.niif hu/hu/igenyles

Igénylés elsd alkalommal

1. Chunasn ol &s dctns mag & &z igéaymini Kiviet yhow tartnrs poicy |msanr
4GS mag) & CF dokermmrihao!, Ay Basionii 42 QA KA Sonas lendstolny MRasnaissno |
2 An-«m dokumariumct shippin drtse meg, hogy sesbdlyon du kitekzstisdgen Jindrat Srre smikor 4 digtits
rOshvanyt abairazza

3 M-t ybon rbznénge nem ” AN Thderbcld nak, LiMse & asirdbs adatbocelbsi
ist, Sahvatassik 8 uugsm;.noa

4 'Mj-mq;uﬂ.k mmw M&LMM&MWMMMW
5 A webfome e mag a2

megeapstt petot nyzmiassa ¥ és ina a Cutnw- »ummtmm-m

PUTRHII GaIow s,
. mmwmwumw osetdn Domare fehaematiel maksoorat (M

1 Nerymdmott vaberityun “-%% pachd m
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Hozzaférés ARC koztesrétegen keresztul

http://download.nordugrid.org/repos-13.02.html

roczei@interop:~/.arc$ cat client.conf

[common]
[computing/budapest]
€ url=https://login.budapest.hpc.niif.hu:60000/arex
o R UbUﬂtU infointerface=org.nordugrid.wsrfglue2
o7 ¢ * . . . _
redHat fedorQ » debian submissioninterface=org.ogf.bes

default=no
[computing/szeged]

url=https://login.szeged.hpc.niif.hu:60000/arex
infointerface=org.nordugrid.wsrfglue?2
submissioninterface=org.ogf.bes

"u default=no

" [computing/debrecen]
url=https://login.debrecen.hpc.niif.hu:60000/arex

infointerface=org.nordugrid.wsrfglue?2
submissioninterface=org.ogf.bes
default=yes

[computing/pecs]
url=https://login.pecs.hpc.niif.hu:60000/arex
infointerface=org.nordugrid.wsrfglue?2
submissioninterface=org.ogf.bes

default=no

roczei@interop:~/.arc$ I

13. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @?



Hozzaférés ARC koztesrétegen keresztul

roczei@interop:~$ arcproxy

Enter pass phrase for private key:
Your identity: /C=HU/0=NIIF CA/0U=GRID/0OU=NIIF/CN=Gabor Roczei

Proxy generation succeeded
Your proxy is valid until: 2013-04-16 21:16:47

roczei@interop:~$ ||

14. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Hozzaférés ARC koztesrétegen keresztil (8-

roczei@interop:~$ arcinfo

Execution Target on Computing Service: login.debrecen.hpc.niif.hu
URL: https://login.debrecen.hpc.niif.hu:60000/arex

Interface name: org.ogf.bes

Queue: serial.q

Health state: ok

Execution Target on Computing Service: login.debrecen.hpc.niif.hu
URL: https://login.debrecen.hpc.niif.hu:60000/arex

Interface name: org.ogf.bes

Queue: parallel.q

Health state: ok

Execution Target on Computing Service: login.debrecen.hpc.niif.hu
URL: https://login.debrecen.hpc.niif.hu:60000/arex

Interface name: org.ogf.bes

Queue: test.q

Health state: ok

roczei@interop:~$ [|

15. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @?



Hozzatérés ARC Kkoztesrétegen kereszt

roczei@interop:~$ arcsub test.jsdl
Job submitted with jobid: https://login.szeged.hpc.niif.hu:60000/arex/1534913540873901450150621
roczei@®interop:~$

roczei@®interop:~$ arcstat https://login.szeged.hpc.niif.hu:60000/arex/1534913540873901450150621
Job: https://login.szeged.hpc.niif.hu:60000/arex/1534913540873901450150621

Name: ARC test job

State: Running (INLRMS:EXECUTED)

roczei@interop:~$ arcstat https://login.szeged.hpc.niif.hu:60000/arex/1534913540873901450150621
Job: https://login.szeged.hpc.niif. hu:60000/arex/1534913540873901450150621

Name: ARC test job

State: Finished (Finished)

Exit Code: @

roczei@interop:~$ J}

16. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @’P



Hozzatérés ARC Kkoztesrétegen kereszt

roczei@interop:~% arcget https://login.szeged.hpc.niif. hu:60000/arex/1534913540873901450150621
Results stored at: 1534913540873901450150621

Jobs processed: 1, successfully retrieved: 1, successfully cleaned: 1

roczei®interop:~$ cd 1534913540873901450150621/

roczei®interop:~/1534913540873901450150621% 1s -1

total 4

-PW-—————= 1 roczei roczei Q Nov 28 08:27 err.txt
W= —————— 1 roczei roczei 2202 Nov 28 08:27 out.txt
roczei@interop:~/1534913540873901450150621% head out.txt
checking connection 0 <> 1

hosname: cn23

checking connection 1 <> 2

hosname: cn23

checking connection Q <> 2

hosname: cn23

checking connection Q <-> 3

hosname: cn23

checking connection 2 <-> 3

hosname: cn23
roczei®interop:~/1534913540873901450150621%

17. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Hozzatérés ARC koztesrétegen keresz

File Edit Jobs

H+=Qde@

Open job list Remove job list Refresh Kill Clean Resubmit Download

Job list | Size Status (W/R/F/O/U) JobID Name State

jobs S https://login.szeged.hpc.niif hu:60000/arex/153491... = ARC test job
https://login.szeged.hpc. niif. hu:60000/arex/153491... | ARC test job
https://login.szeged.hpc.niif. hu:60000/arex/153491... = ARC test job
https://login.szeged. hpc.niif. hu:60000/arex/153491... = ARC test job
https://login.szeged.hpc.niif. hu:60000/arex/153491... = ARC test job

http://laportal.sourceforge.net/download.htm
18. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Qy&-’




Feladatok tipusai -

* 1db CPU core-t hasznal (serial)
* 2 vagy tobb CPU core-t hasznal (parallel)

Parhuzamos feladatok

VRN

Egy gépen fut Kettd vagy tobb gépen fut
(SMP, OpenMP) (MPI, PVM)

19. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @?



Hasznalhato eroforrasok -

Pécs:
e 1 db UltraViolet ccNUMA (1152-12=1140 db CPU core)

Szeged:
* 48 db szamitast vegzo gép (48*48=2304 CPU core)
* 2db GPU gep (2*24=48 CPU core, 12*448=5376 db GPU/CUDA

core)

Debrecen:
* 128 db szamitast vegzo gép (128*12=1536 db CPU core)

Budapest
* 32 db szamitast vegzo gép (32%24=768 db CPU core)

20. oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Qg\?



Feladatok uitemezése: Open Grid Sched-

* Tamogatast ny(jt PVM, OpenMP, MPI alkalmazasokhoz
* Terhel¢s elosztas
* Elfogyo6 eréforrasok kezelése (memoria, licensz, GPU kartya, stb.)

GRID ENGINE

21.oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Varakozo sorok

®
* serial.q

p.arallel.q

roczei@service@:~> gstat -g ¢

CLUSTER QUEUE CQLOAD  USED RES AVAIL TOTAL aoACDS cdsuE
parallel.q 0.78 1429 0 9 1440 84 0
serial.q 1.00 84 0 0 84 0 0
test.q 0.00 0 0 12 12 0 0

roczei@service®:~> ||

22.oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Qg\?



Miuveletek feladatokkal

* Feladat létrehozasa (vim)

* Feladat bekiildés (gsub)

* Feladat monitorozasa (qgstat, gacct)

* Eredmények kiértekelése, vizualizalas, publikalas

23.o0ldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Feladat (job) 1étrehozasa -

[Loginnode.szeged:~/test/simple]$ cat simple.sh
#!/bin/bash

#$ -N Simple_test

#$ -q test.q

#$ -1 h_vmem=100M

#$ -1 h_rt=1:0:0

/bin/hostname
sleep 60
[loginnode.szeged:~/test/simple]$

24.o0ldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Feladat (job) bekiildése -

[Loginnode.szeged:~/test/simple]$ qsub simple.sh
Test job will be killed after 2 hours.

Your job 193213 ("Simple_test") has been submitted
[loginnode.szeged:~/test/simple]$

25.o0ldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @’P



Feladat monitorozasa

[1oginnode.szeged:~7test/simple]$ gstat '

job-ID prior name user state submit/start at queue slots ja-task-ID
193213 0.00000 Simple_tes roczei aqw 04/16/2013 12:01:38 1
[loginnode.szeged:~/test/simple]$ gstat

job-ID prior name user state submit/start at queue slots ja-task-ID
193213 1.00000 Simple_tes roczei r 04/16/2013 12:01:50 test.g®cn48.szeged.hpc.niif.hu 1

[Lloginnode.szeged:~/test/simple]$ ||

[Loginnode.szeged:~/test/simple]$ qgacct -j 193213 | grep maxvmem
maxvmem 119.906M
[loginnode.szeged:~/test/simple]$ |}

26. oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) AR



MPI feladat

[Loginnode.szeged:~/test/mpi]$ cat mpi.sh
#!/bin/bash

#$ -N CONNECTIVITY

#$ -pe mpi 90

#$ -1 h_vmem=2G

#$ -1 h_rt=2:0:0

mpirun -np $NSLOTS ./connectivity -v
[Loginnode.szeged:~/test/mpi]$ |}

[Lloginnode.szeged:~/test/mpi]$ gstat
job-ID prior name user state submit/start at queue slots ja-task-ID

193215 1.00000 CONNECTIVI roczei r 04/16/2013 12:08:51 parallel.qg@cn@5.szeged.hpc.nii 90
[Loginnode.szeged:~/test/mpil$ [J

27.o0ldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



OpenMP feladat

[Loginnode.szeged:~/test/openmp]$ cat openmp.sh
#!/bin/sh

#$ -N OPENMP_MM

#$ -pe openmp 10

#$ -1 h_vmem=300M

#$ -1 h_rt=1:0:0

./omp_mm
[Loginnode.szeged:~/test/openmp]$ |}

[Loginnode.szeged:~/test/openmp]$ gstat
job-ID prior name user state submit/start at queue slots ja-task-ID

193217 1.00000 OPENMP_MM roczei r 04/16/2013 12:13:35 parallel.g®cnl3.szeged.hpc.nii 10
[Lloginnode.szeged:~/test/openmp]$ ||

28.oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @’P



Matlab feladat futtatasa (4/1) -

roczei@service@:~/test/matlab> cat matlab.sh
#!/bin/bash

#%$ -N "Matlab test job"

#$ -q test.q

#% -1 h_rt=2:0:0

#%$ -1 matlab_lic=1,matlab_lic_free=1

matlab -nodisplay < job.m
roczei@serviced:~/test/matlab> [|

29. oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



Matlab feladat futtatasa (4/2)

Generic scheduler objektum készitése:

>>job_path='/home/felhasznalo nev/test';
>>

>> sched = findResource('scheduler’, 'type', 'generic');

>> set(sched, 'ClusterMatlabRoot', '/usr/loca/ MATLAB/R2011b');
>> set(sched, 'ClusterOsType', 'unix');

>> set(sched, 'DatalLocation', job_path);

>> set(sched, 'HasSharedFilesystem', true);

>> set(sched, 'SubmitFcn', (@distributedSubmitFcn);

>> set(sched, 'ParallelSubmitFen', @parallelSubmitFcn);

>> set(sched, 'GetJobStateFcn', (@getJobStateFcn);

>> set(sched, 'DestroyJobFcn', (@destroyJobFcn);

30. oldal Hozzaférés a HPC-hez, kezdo 1€pések (eldadas €s demo) C‘;@



Matlab feladat futtatasa (4/3) -

Feladat elkészitése:

>> 1 = createJob(sched);

>> createTask(j, @sum, 1, {[1 1]});
>> createTask(j, @sum, 1, {[2 2]});
>> createTask(j, @sum, 1, {[3 3]});
>> submit(j);
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Matlab feladat futtatasa (4/3) -

Feladat statusz lekérdezése:

>> waitForState(j)
>> results = getAllOutputArguments(j);
>> results

results =

2]
[4]
[6]

32.o0ldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) c\?



GPU feladat -

[Loginnode.szeged:~/test/gpu]$ cat gpu.sh
#!/bin/bash

#$ -N GPU_test_job

#$ -q gpu.q

#% -1 h_rt=2:0:0

#% -1 h_vmem=2G

#$ -1 gpu=5

/usr/local/cuda-5.0/samples/bin/1inux/release/MonteCarloMultiGPU
[Loginnode.szeged:~/test/gpul$ |

33.oldal Hozzaféres a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) @’P



Vizualizacios szerver elérese (7/1) -

Vizualizacios gépek:
* vserver.pecs.hpc.niif.hu

* vserver.szeged.hpc.niif.hu
» vserver.debrecen.hpc.niif.hu

Elérés:

*  TurboVNC/VirtualGL: http://virtualgl.org
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Vizualizacios szerver elérese (7/2)

zion:~ roczei$ ssh vserver.szeged.hpc.niif.hu
Last login: Wed Nov 28 ©9:05:52 2012 from business-178-48-28-133.business.broadband.hu
[vserver.szeged.hpc.niif.hu:~]$ vncserver

You will require a password to access your desktops.

Password:
Verify:
Would you like to enter a view-only password (y/n)? n

New 'X' desktop is vserver.szeged.hpc.niif.hu:1l

Creating default startup script /home/roczei/.vnc/xstartup.turbovnc
Starting applications specified in /home/roczei/.vnc/xstartup.turbovnc
Log file is /home/roczei/.vnc/vserver.szeged.hpc.niif.hu:1.log

[vserver.szeged.hpc.niif.hu:~]$ ps aux | grep rfbport

roczei 23118 0.7 0.0 34676 13452 pts/0 S 09:06 0:00 /opt/TurboVNC/bin/Xvnc :1 -desktop X -httpd /
opt/TurboVNC/bin/../vnc/classes -auth /home/roczei/.Xauthority -dontdisconnect -geometry 1240x90@0 -depth 24 -r
fbwait 120000 -rfbauth /home/roczei/.vnc/passwd -otpauth -pamauth -rfbport 5901 -fp /usr/share/X11/fonts/misc,
/usr/share/X11/fonts/75dpi,/usr/share/X11/fonts/100dpi,/usr/share/X11/fonts/Typel, /usr/share/fonts/default/Typ
el -co /usr/share/X11/rgb -deferupdate 1

roczei 23270 0.0 0.0 61228 784 pts/0 S+ ©9:06 0:00 grep rfbport

[vserver.szeged.hpc.niif.hu:~]$ |}

< »
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Vizualizacios szerver elérese (7/3)

zion:~ roczei$ ssh -f -N -q -L 20000:1localhost:5901 vserver.szeged.hpc.niif.hu
zion:~ roczei$ vncviewer localhost:20000
Connected to RFB server, using protocol version 3.8
Enabling TightVNC protocol extensions
Performing standard VNC authentication
Password:
Authentication successful
Desktop name "roczei's X desktop (vserver.szeged.hpc.niif.hu:1)"
VNC server default format:
32 bits per pixel.
Least significant byte first in each pixel.
True colour: max red 255 green 255 blue 255, shift red 16 green 8 blue 0
Using default colormap which is TrueColor. Pixel format:
32 bits per pixel.
Least significant byte first in each pixel.
True colour: max red 255 green 255 blue 255, shift red 16 green 8 blue @
Same machine: preferring raw encoding
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Vizualizacios szerver elerése (7/4)

AaNnnMm \ TurboVNC: roczei's X desktop (vserver.szeged.hpc.nlif.hu:l) [Tight + JPEG 1X Q45]
M Applications  PMaces System @&
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Vizualizacios szerver elérese (7/5)

roczei@vserver:~

File Edit View Terminal Tabs Help
[vserver.szeged.hpc.niif.hu:~]$ glxgears

Xlib: extension "GLX" missing on display ":1.0".

Error: couldn't get an RGB, Double-buffered visual
[vserver.szeged.hpc.niif.hu:~]$
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Vizualizacios szerver elerése (7/6)

gixgears

roczelgvserver:~

Hle Edit View Terminal Tabs Help

[vserver.szeged.hpc.nii :~]$ vglrun glxgears
5275 frames in 5.0 seconds = 1054.872 FPS
5377 frames in 5.0 seconds = 1075.302 FPS
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Vizualizacios szerver elérese (7/7) -

http://www.blender.org/

40. oldal Hozzaferés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Qg\?



Hasznos linkek

Magyar:

http:// www.niif hu/niif intezet/az niifi szuperszamitogepek hasznalata

Angol:

http://www.niif.hu/en/services/supercomputing/usage of the niifi_supercomputers

41.oldal Hozzaferés a HPC-hez, kezdd 1épések (eldadas és demo) Q;IP



Koszonom a figyelmet!

Saghle 2>

Rocze1 Gabor
roczei(@niif.hu



